


























�����ن،� �ظ������ا��ا���ن�دورهٔ� ��� ���������������؟� ا��،����� را�������������� �����ا��������� ������

��������ا�����ا�������ت�����������������را�روی�������ار�د���؟����ا��وزه�����������اره����را��������

����ب��������؟������ا����ؤا�ت،�����ً�ا����ده�از��������ا��.���������������ا��زهٔ�ا���م���ر��ی���ا���از�

�����،���������������� ����� ���و���ٔ����،����������������ن���� �������دن���درو� ا��ظ�ر�را����د���.�

در�ز���در��،�������آ���ن���اش���������ار���ع�����از��������500،�����������ی����� ���������دو�����ه�

�������ی،�����ب�����اره����و�...،����������������از���ر�����ا������������������������رت�������د.

ا��.� داده� ا��ا��� ����ر� را� ��د� ��ر� ا���م� ��ا����� ��������� ������ا�ٔ�� ��ا��� و� ا���اع� ���� ��� ����

ا���ن���ی�او����از�����������دن������������ی���رگ����������ی�در����������د���در���������ا��وزه����

ا����ده�از���������������ا������زه���ی��ظ���و�����ر�������را�������������.�

فصل�9

؟دیسیونب ار راظتنا زا رتارف ياهراک ماجنا رد اه نیشام دربراک زا لاثم دنچ
دیسیونب یلاثم ؟تسا هداد شیازفا ار دوخ راک ماجنا ییاناوت هنوگچ رشب

)

(

1خساپ

.1

.2

)

(

2خساپ
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����ن����چ�����ب�������ک��������؟
دار����و� در���������ر��ی�روزا�ٔ���������ا����� ��������� ا��.� ��ون������،�����ر����� ���ر�ز�����

��ر� و� ��ظ�ر� ��ای� ������ ��� �.������� ���� ��� ���

��������ا���و���������ه��ا��.���ای�درک������

ا�������ع،���ب�ا���در��رهٔ�ورودی�و���و������

�����،���������.�ورودی��������������ٔ��آن���������

ا������ا���م����د���������������ر�����و��و���آن�

�ً��� ���د��.� ا���م� ��� ��ای� ������ ��� ا��� ���ی�

��ای������دو����،����و�����������ال�وارد��������،�

ورودی�������و��و���آن�������ا������دو�����

ا���م����د���)���������������������دن����از��������

ا��� ����� ��������� ��و��� ��� ورودی� ر���(.� ����

��ا��س����و،�����ور����و،���ان����ا��ژی���ر�������.

���1ــ���ر�ا���م���ه����ط����وی�������ا��ژی�ج�����

�����������د.

ف�������

���ن����د��.در���رد� دار��� ���ادی�از������������را����روزا������آ������و��ر� �������2���

ورودی�و���و���ا������������در�ز�����و�������ا��ژی�در�آ���������و�������.

��ر�ورودی

��ر���وج�

���2ــ����ادی�از���������������روزا������آ������و��ر�دار��.

(

(

(
(

)

)

)

یکیرتکلا يژرنا :يدورو
داب دیلوت و یتکرح يژرنا :یجورخ

تخوس ییایمیش يژرنا :يدورو
نارفاسم لقن و لمح و یتکرح يژرنا :یجورخ

یکیرتکلا يژرنا :يدورو

اه سابل يوشتسشو یتکرح يژرنا :یجورخ

دوش یم دراو هتسد هب هک ییورین :يدورو

سابل نتخود و یتکرح يژرنا :یجورخ

ندب ییایمیش يژرنا :يدورو
بآ حطس رد ییاج هباج و یتکرح يژرنا :یجورخ

؟تسیچ نیشام کی یجورخ و يدورو زا روظنم
؟تسیچ هخرچود تکرح رد نیشام یجورخ و يدورو
؟دنوش یم یسررب یتاعوضوم هچ ساسا رب اه نیشام یجورخ ای يدورو

1خساپ

2خساپ

.1
.2
.3

3خساپ
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��م� ��� ��ده���ی� ا��ای� از� �����ا��� ������� ���

��� ��� ا��ا� ا��� �.���� ��ه� ������ ��ده� ������

در�ار���ط�ا���و������ف�را�د���ل��������؛����ً�

در������دو�����از���������ی���ده�ای������:�

ا��م،���خ�و����ر،���چ�و����ه،���خ�د��ه�و�...�

ا����ده������د�������ا�����ر����وی����را����������

ا��ژی����������.�دو�����������ا���ن������

��������و����������������ی�را����د��.

ا��م� د���� ��� ������ ���وی� ��دن� وارد� ��� ��د� ــ� �4���

�.��� ����� را� ������� ج��� �����ا���

����5ــ������از�ا��اع���������ی���ده�

����ن�س�ده

د���� و� ����اره�� �،����� ��ا����،� ��درو،� ������

��ده،� ��������ی� ا���اع� ��� �����ه� ��������ی�

��رت�������ا��.������������ده�������ا��م،�

�������آن������ان� و�����ای���������ا������

���������ی������را������د���ا���م�داد.����ً�

������ا��م،����������ا�����������������را�

���وزن�آن�������ا���وزن���د��ن�ا��،������

د����)����4(.�

ا���ا��������������ی���ده�ای�������ا��م���،��ح�����دار�و�����ه������رت���������آ���� در�دورهٔ�

����.�در�ا����������ر���د������������از�ا��اع��ا�����������������داز��.

ا��م،� �����������ی���ده���ی������:� اج�ا� از� ����3ــ�دو�����

ا�ت. ��خ�و�د��ه�و...��������ه� ��خ�و����ر،� ��چ�و���ه،�

ا��م

��خ�و�د��ه

��ح�����ار

���ب�و�ق�ق�ه

��خ�و����ر

(

(
(

(
)

)

)

)

؟دنراد یگژیو هچ ازجا نیا و دنمان یم هچ ار نیشام ره يازجا   

؟دننک یم لابند ار یفده هچ ازجا نیا .دیربب مان ار هخرچود کی يازجا

؟دیربب مان ار هداس ياه نیشام زا هنومن دنچ

دننک یم ناسآ ام يارب ار اهراک نداد ماجنا هک رادبیش حطس و مرها دننام یلیاسو ؟تسیچ هداس نیشام  

.1
.2

1خساپ

2خساپ

.3

)

(

3خساپ

.4

4خساپ
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گ���ور�����و�

���� ��� ��� ���و� ا��� ���� ��ل���ی� ���م� در�

ا��� ���و،� ا����ی� از� د���� ���� ��د��،� ��ر��� را�

����������آن�ا��.����ً���ای���ز�و��������دن�

در�ا��ق،����آن����و�وارد���������و�در���ل�������

�������.����وارد����دن����و����د��ٔ��آ��ر،���چ�را�

�����������������.����وارد���دن����و��������ن�

در� را� دو����� و� ����������� را� آن� دو����،�

���������زم�ا��،���ا����������.
����6ــ����وارد���دن����و����د����آ��ر،���چ��������.

����از�آ���������ر�����������ی���ده����داز��،�����م�����ور����و�را����ن������������در������������

.�������������������������

ا�������������������و�را�����ور����و���������.���ای�����������ا����ؤ����������ور����و،آز�����

ز���را�ا���م�د���.

��ف:���ر�����ا����ؤ����������ور����و

وز�ٔ�� ���ادی� �،���� �زم:� ��اد� و� و�����

��������ف�دار،������،�وز������

روش�ا��ا:

�ـ������را�درون��������ار�د����و�وز������� 1ـ

را�آو��ان�����.

2ــ�ا����ی�������را����د�����د��������و������رت�ا��������دار��.

3ــ�در�وز������،�وز�����ار�د����و������ر���وز������را�ز��د�����.

4ــ�ا���ن�وز������را����������دار���و�����ٔ�����ٔ�����ی����د����ن�را����و�ز��د�����.

از�ا���آز��������������ای���������؟

آز��یش�����

�أ�������������د����ن�ا���س��������و���������آن���������������������را������رت�ا��������دارد،�

�����از����ور����و���ا������وز������ا���د���ده�ا��.����ن���ر����از�آز����������ده�ا��،���ا��ازهٔ����و�

و�����ٔ�����و�������ر�������در�����ور����و،��ؤ���ا��.

(

(

(
)

)

)

.

.

؟دیسیونب ار ورین یگدنناخرچ رثا زا لاثم دنچ
؟دینک فیرعت ار ورین رواتشگ
؟دیسیونب ار ورین رواتشگ رد رثوم لماوع

اه هنزو هلصاف شیازفا نینچمه و اه هنزو دادعت شیازفا اب  
دننک یم ساسحا يرتشیب یشخرچ رثا ام ناتسد ،شخرچ روحم ات

1خساپ

2خساپ

3خساپ

.1

.2
.3
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F
2

M
2 M

1

F
1

d
2

d
1

�)Nm(ا��،����ی�����ور����و،������ن�����)m(و����ی������������)N(ا��������ی����و������ن������������

ا��.

ا���ن�����������ور����و�آ��������،������ا����درک�����ی�از�ا��س���ر������از���������ی���ده�

���د���آور��.

���ر�������ور����و���ا������

���و� ا��ازهٔ� ��ب� �����

��� ���و� ا��� ���� ��ٔ���� در�

���ر������ا��.

�����7ــ���ر�������ور����و����ا��ازۀ����و�و���ص��������اث�����و�������ر���ش�������دارد.

���ر����ش

��ص��������اث�����و�������ر����ش

ا��ازهٔ����و�×�����ٔ�������ا������و�������ر������=�ا��ازهٔ�����ور����و

����ح�د������ا����آ��ر�������،����هٔ������را������ان�آ��ن������ز���د؟

خ�د�را�ب��ز��ی��

ا��م

دار��.� و��د� ������� ������ی� ��� ا��م����

در� ��� ا��� ا������ ا��م،� ���� ��ده������

��� و���� دارد.� ��ار� �������ه� آن،���� ��ٔ��� و���

وارد� ������ ���� ��� ���و��� ا������ ��ف� ���

��� �����د،آن����������ف�������و����������

��ف����������������.

�����ان�����ٔ��دو�����از��������ه�ا��م�را����ن�

��ار�����د.� ���دل� ����� در� ا��م� ��� ��د� ��ظ���
�،����� وزن� از� ����� ����ور� ���دل� ���ت� در� ــ� �8 ����

������ا��. ج�ت� ��ف� در� و� ���ا��ازه�

���و

د���،�در������ ������رت� �.������������ ���و����������را� ���از� ا�������،�ا������������ در�

���دل،�ا��ازهٔ�����ور����و������������از����و������������������ه�ا���د��������،��������ا���و�����

������ن��������������ا��.

�����9ــ������ور������از�وز���)1(�

�����ا���ا��م�را�������د���������

و����ور������از�وز���)2(���د�������د

)1((
(

(

(

(

(

)

)

)

)

)
)

دشاب رتدنلب راچآ هتسد هچ ره
دوش یم زاب رت ناسآ هرهم و دوش یم رتدایز ورین رواتشگ نیاربانب ؛دبای یم شیازفا شخرچ روحم ات ورین هلصاف .

،

؟دیسیونب ار نآ رب رثوم لماوع و ورین رواتشگ ياکی؟دیآ یم تسد هب يا هطبار هچ زا ورین رواتشگ هزادنا
؟تسا هنوگچ مرها لکش نیرت هداس
؟دراد رارق لداعت تلاح رد مرها دوش یم هتفگ تلاح هچ رد

درگتعاس
درگتعاس داپ

دریگ رارق هاگ هیکت زا يا هلصاف هچ رد      هنزو لکش يور ياه هزادنا هب هجوت اب :نیرمت 
؟دشاب لداعت تلاح رد مرها ات 

M2

 

= 60 kg
= 12 kg

= 2 m

.1.2

.3
.4

1خساپ

2خساپ

3خساپ

4خساپ

رتمیتناس 40 هرهم ات تسد هلصاف و نوتوین 50 تسد يورین ،لااب لکش رد رگا :نیرمت
20       :خساپ .دینک باسح ار تسد يورین رواتشگ هزادنا ،دشاب 

2 × 120 = d2 × 600 d2 = 0/4 m
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�����د������آ��،������ا���ا��م�را������رت�������د�
1
×�

1
�����از�را��ٔ��

1
در�����9،�����ور����وی�

�����د���
2
×�

2
�����از�را��ٔ��

2
)در������������������ی�����(���������و�����ور����وی������از�

���آ��،������ا���ا��م�را������رت���د�������د�)در���ف������������������ی�����(��������.�

در���������دل،�����ور����وی�������د��������ور����وی���د������د����ا��ازه�ا��:

����ور����وی���د�������د=����ور����وی�������د

�
1
×�

1
=��

2
×�

2

وزن� از� ����� ���وی� ����ور� �10��� در� �ً���

��ر��������ور����وی������از�وزن����،����ا��ازه�

�����رت� ��ر� وزن� از� ����� ����ور� ا��� ا��،�

��د������د�و�����ور������از�وزن����������رت�

������د�ا���و���������د����آ����در����دل�ا��.
����10ــ�ا��ازۀ�����ور���د������د���ر���ا������ا��ازۀ�

����ور�������د�����ا�ت.

��ی���������

د�������ای�������دن�������������������������وی�����،������ان�از�ا��م�ا����ده���د.در�

����)11(����و���������وارد����������������را����������،����وی����ک�)�١(�و�وزن�������رگ�را�

���وی����وم�)�٢(،�����ٔ�������ا������وی�����ک�����������ه�را���زوی����ک�)�1(و�����ٔ�������ا���

���وی����وم�����������ه�را���زوی����وم�)�٢(���������.�در���������دل،���������زوی����ک���رگ����

����،���ای�����������دن����������،�������وی����ک�����ی����ز�دار��.����ً�ا�����زوی����ک،�

����وی����وم� ١���___
٤��
���4ا�����زوی����وم�����،����وی����ک��زم���ای�����������وز���)���وی����وم(

ا��.������ر����،�����������������������در���������دل،������رت������ا��ازهٔ����وی����وم�

���ا��ازهٔ����وی����ک،������������د:

�������������=�
ا��ازهٔ����وی����وم

ا��ازهٔ����وی����ک

800N�*�0/5m�=�200N�*�2m
����400Nm�=�400Nm

2m0/5m

)2(

)3(

(

(

(

(( )
)

)

)

)

؟دراد دوجو درگتعاس داپ و درگتعاس ياهورین رواتشگ نیب يا هطبار هچ لداعت تلاح رد   

(
)

؟تسیچ كرحم يورین
؟تسیچ مواقم يورین
؟تسیچ كرحم يوزاب
؟تسیچ مواقم يوزاب

؟دراد دوجو كرحم يورین و كرحم يوزاب نیب يا هطبار هچ لداعت تلاح رد
؟دیسیونب ار نآ هطبار و هدرک فیرعت ار اه نیشام یکیناکم تیزم

**

؟تسیچ درگتعاس داپ و درگتعاس يورین رواتشگ زا روظنم

F2

F1A

دینک باسح ار ردپ نزو ،دشاب مرگولیک 15 هچبرسپ رگا ،لکش يور ياه هزادنا هب هجوت اب3 نیرمت :  

درادن  دحاو  اکی یکیناکم تیزم :هتکن )(

.1

.2

)
1خساپ

(

)

(

2خساپ

.3
.4
.5
.6

4خساپ3خساپ

6خساپ
7خساپ

8خساپ

.7

.8

5خساپ

درگتعاسداپدرگتعاس

2 × 150 = 0/5 × F2 F2 = 600 N



101

��� ا��م� ���� ــ� �11 ����

���وی� ���ک،� ��زوی� آن� در�

و���وی� ���وم� ��زوی� ���ک،�

ا�ت.�������������������������������������������������������� ��ه� داده� ���ن� ���وم�

���ً�ا��������������������������5و����وی����وم�������������1000ان�������وی����ک���200

���وی����وم���1000را�����������د.

ا���در�����11،��������������ا��م��2و�ا��ازهٔ�وز���)���وی����وم(��������١٥٠،� ���ل:�

ا��ازهٔ����وی����ک����ر���������د����ه�در���������دل�����������؟

:����

���ن�د����در�ا��م����و�در���ا������دل،��������������از�را��ٔ��ز����������د������آ��.

������ار� د��ه��������.�ا��م����را������ان������� از���������ی�������،� ا��م����در�����ری�

�������������ه،����وی����ک�و����وی����وم���ر�����د.�در�������از�������ی�ز����������ه،�

����وارد���دن����وی����ک�و����وی����وم�را����ن�د���.�از�وزن�ا��م������ف��ظ�������د.

ف�����

ف�����

�������������=�
��زوی����ک

��زوی����وم

����������������������������������������������������������������������������ا��ازهٔ����وی����وم�
��������������=�_____________�→�

�150��
2�=�______

�1����
�→��

�150����������������
�1�=�

______�=�75�
�����������������������������������ا��ازهٔ����وی����ک�����������������2

��150=�����وی����وم���،���2=�������������� ?�=���1=����وی����ک����،��

�
1

�٢ �1

�
2

���زوی����وم��زوی����ک��

���وی����وم ���وی����ک

نیاربانب ،تسا هزادنا مه كرحم يورین زا یشان رواتشگ اب مواقم يورین زا یشان رواتشگ ،لداعت طیارش رد  :

F1 d1 = F2 d2 =
F2

F1

d1
d2

مواقم يورین

هاگ هیکت

كرحم يورین كرحم يورین كرحم يورین

مواقم يورین مواقم يورین

هاگ هیکت
هاگ هیکت

دینک صخشم لکش يور ار مرها فلتخم ياه تمسق

d1
d2

20 60 20 60 20 60

دینک باسح ار اه مرها زا کی ره یکیناکم تیزم ،اه مرها يور ياهددع هب هجوت اب هحفص نییاپ تیلاعف رد :نیرمت

.1

**

مود عون مرها
هاگ هیکت و كرحم يورین نیب مواقم يورین
دنک یم کمک ورین شیازفا اب
تسا کی زا رتشیب نآ یکیناکم تیزم
نکزاب هباشون رد ،نکش قدنف ،نوغرف دننام

موس عون مرها
هاگ هیکت و مواقم يورین نیب كرحم يورین
ییاج هباج و تعرس شیازفا ای ورین شهاک
تسا کی زا رتمک نآ یکیناکم تیزم
ریگ خی ،یشارف وراج ،تسد دعاس دننام

لوا عون مرها
مواقم يورین و كرحم يورین نیب هاگ هیکت
ورین شیازفا و ورین تهج رییغت تلاح نیا رد
تسا کی زا رتشیب نآ یکیناکم تیزم
ینابغاب یچیق ،نیچ میس ،تسدربنا دننام

یکیناکم تیزم  = كرحم يوزاب
مواقم يوزاب
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و���������فِ����ب������را����ا����ی�آن�����د��اری��������ه�ا��،�������وی���������5N،�در����م�

��ل����ب،����وی����������5Nار������د.���������وی��������ب�در���ل�آن،������ا��.����ً�

در�����ا��،���ای��������دن���������وزن�������40ن،������ا���������وی����ک�������40ن����ب�

را������،�ا���در�����ب���ای��������دن�����

������������������٤٠وی����ک��20Nرا�وارد�����.

���14،��������������وت�از���������������ب�

��ای� ا��� ���� در� ���د��.� ���ن� را� ����ه� و�

������دن�وز����������50��ٔ)���وی����وم(����وی�

���ک����50Nزم�ا��.�در�����ب�������وی�

���ک�������50Nان�وز����������100��ٔ)���وی�

���وم(�را��������د.�در�����پ�������وی����ک�

)���وی����وم(� �������� ������50Nان�وز��150��ٔ

را��������د.

��������������هٔ�����،��������هٔ�����ک،����وز�ٔ�������و�������و����در��رهٔ��������������

����ه���ی������و�����ک����������������12.�

ف�����

�����14ــ����ا��س�������ق�ق�ه�������������وی����ک�

ث��ت����وی����وم�����و���را������ان��������د.

150N

50N50N50N

50N100N

پ(ب(ا��(

���13ــ����������

������ق�ق�ه���������ان����

���و�������ً�������ج���

�������را�ج�����ج����د.

ق�ق�ه���:�������ب�و�����ه����������ان���������ده�����.����ا����ده�از������������������ان�ا���م�

������را��������د�)����13(.��������ه����ری�دارد������ل�آن������ا���آزادا��������.�در�����

12،�دو�روش�ا����ا����ده�از�����ه�را������ه��������.

�����12ــ�ق�ق�ۀ�ث��ت�و�ق�ق�ۀ�����ک
ب(ا��(

ک
��
ی��
�و
��

وم
��
ی��
�و
��

)فلا

ب)

یکیناکم تیزم =
مواقم يورین

كرحم يورین
40 N
40 N

= = 1

یکیناکم تیزم  = = =
مواقم يورین
كرحم يورین

240 N
20 N

تباث هرقرق

كرحتم هرقرق

؟تسیچ هرقرق

)( 1خساپ

تباث هرقرق
دراد ورین تهج رییغت
1 = یکیناکم تیزم
مچرپ هرقرق دننام

كرحتم هرقرق
دراد ورین شیازفا
2 = یکیناکم تیزم
يدرون هرخص هرقرق دننام

40 N

؟تسیج بانط ششک يورین یگژیو
.1

بکرم هرقرق
5 = یکیناکم تیزم
دنک یم کمک ورین شیازفا و ورین تهج رییغت اب

2خساپ

.2

بانط ياه هخاش دادعت اب تسا ربارب باتک نیا رد بکرم ياه هرقرق یکیناکم تیزم :هتکن
تسا هتشاد هگن ار نآ هب لصتم هنزو و كرحتم ياه هرقرق هک
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���)پ(����)ب(����)ا��(

50N50N50Nا��ازۀ����وی����ک

�50N150Nا��ازۀ����وی����وم

����ت��������

�����������������������������،���ول�ز���را�در��رهٔ����������������������ی�����14،����������.

خ�د�را�ب��ز��ی��

���ل:�در������14ــ�ب،�ا������ب��������ص����ا��ازه�����0/4m�ٔه���د:�ا��(���ر����وی�

���ک�����ژول������د؟�ب(�����������وز������ر���ا�����د؟

����:�ا��(

ب(��������������ا��ازهٔ���ر����وی����وم�=�ا��ازهٔ���ر����وی����ک

20J��=وی����وم�����×����������

20J�=�100N�×����������

����������=�0/2����

�����وز���)���وی����وم(����ا��ازهٔ������������������وی����ک،�����������ه�ا��.

در�����پ���ای����������������������150Nاز����وی����������50Nا����ده���د��.���������

�������از�����ه����و����ب���ا�������������������وی�����،������������را��������������������

����.�ا���در�ا�����ا���،�������������ب،����3ا�������������وز�ٔ��������ا��.������ا��ازهٔ���ر����وی�

���ک����ا��ازهٔ���ر����وی����وم���ا���ا���)ا����������ف��ظ����دن�از�ا����ک(.�������رت�د����

�٣�m�ٔا��ازه��� �٥٠�Nوی���� ��� ������������������ب�را� �١�m�ٔا��ازه��� ��ای�آ����وز����������١٥٠��ٔرا�

����ن��������� ��ا��س� �����ا��� از�������ب���������وز�����������������1mد(.� ������(������

ا��ژی�و������ف��ظ����دن�از�ا����ک،������ا�����������:

ا��ازهٔ���ر����وی����وم=�ا��ازهٔ���ر����وی����ک

در��رهٔ���������ه����در�ز�����ا�������را�������اه������،�����آوری������و�آن�را�در���س�

��ارش�د���.

ج�ع�آور��اط���ت

�50N�×0/�4m�=�20J=�����������×����وی����ک�=�ا��ازهٔ���ر����وی����ک

)4(

(

(

)

)

100 N

13

.دراد دربراک ... و  بآ هاچ ،اه لیقثرج ، )اهروسناسآ ( اهربلااب دننام يدایز لیاسو رد اه هرقرق

رد هرقرق  
اه لیقثرج اهروسناسآ

رد هرقرقرد هرقرق  
بآ هاچ

؟دوش یم هبساحم هنوگچ كرحم يورین راک هزادنا

دیسیونب ار نآ هطبار و اه نیشام رد راک لصا ای يژرنا یگتسیاپ نوناق .1

(1خساپ

(

1خساپ همادا

.2

2خساپ

***

كرحم يورین × ییاج هباج = مواقم يورین × ییاج هباج
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��ح�����ار:���ض�����������ا����ا���ب���������.����دا�����������������دن�و�����������

����������ل�و��ذا����آ����دا��������ن�������ر،�����ر�����ا��؛�ز��ا���ای�ا�����ر��������ا���

���و������ا��ازه����وزن�����ل�ــ�رو�������ــ����آن�وارد�����.�����ظ��������ده������روش���ای�ا���م�

ا�����ر�����؟���������17ن����د����������������ا������ای�����������دن�ا���م�������از���ح�

����ار�ا����ده�����.���ح�����ار������������ده�ا������از������از�آن�ا����ده������ه�ا��.�

��� ������اه�����������آوری������و�آن�را� آ����ا�������را� در��رهٔ�ا��اع���خ�د��ه����و���ر��د�

��س���ارش�د���.

ج�ع�آور��اط���ت

��خ�د��ه���:�در�ا���������������������������از���خ�د��ه�

ا����ده������د.�����������������در��������در��������ی�

������ د���ی� ��������ی� و� دارد� ����ا����ج� ���وی� ��� ����

��خ���ی���رگ�)��ه�دار(������������ی����ر،�������وی�ز��دی�

در��������ی���،�ا����ج�دار��.�

������ آن،� د��ا�����ی� ���اد� ��� ��خ�د��ه���� ��ر��د� �������

دارد.����ً�در�د��ا�����ی����ن�داده���ه�در����16،���خ�د��هٔ�

ا��� ا��.� د��ه� دارای��12 دو���� و� د��ه� دارای��36 ��رگ����

��خ�د��ه�������������س�دار���و������ض�آ����روی��������������)ُ���

������ر��(،�و������خ�د��هٔ���رگ����ا��ازهٔ����د��ه��������،�

��خ�د��هٔ�������������د��ه��������.���و������خ���رگ�

���دارای��36د��ه�ا��،����دور�������������،���خ������

�.) 12د��ه36د��ه ���دارای��12د��ه�ا��،��3دور��������)دور3=�

������ا���ا�����خ�د��هٔ�����������������خ�د��هٔ���رگ�

��ر������ن�آن،���خ�د��هٔ���رگ������ر� ��د،����ازای�������

د��هٔ������������از� �������.������������������خ�

������������خ�د��هٔ���رگ�ا��.
����16ــ����ازای������ر����ش���خ�د��ۀ�

��رگ���خ�د��ۀ�����������ر��������.

�����15ــ������������ه�ای�از���خ�د��ه�در�

ج����د��ه���درو

��خ�د��ۀ�

ورودی����

36د��ه

��خ�د��ۀ���وج�����

12د��ه

ا������������در��������ر��د��ی���اوا���دارد.�از���خ�د��ه���������ان���ای����������������،�������

����ور�����������������و�ا����ده���د؛����ً�در���درو�����خ�د��ه����������������������������������

�������درو��������.�

(

(

(

(

)

)

)

)

یچیپرام يا هدند خرچ، چیپرام ياه هدند خرچ ،هداس يا هدند خرچ:اه هدند خرچ عاونا  
یلخاد ياه هدند خرچ،یغانج هدند خرچ،نوزلح هدند خرچ

دیسیونب اه هدند خرچ يربراک زا دروم ود
؟دراد یگتسب یلماع هچ هب اه هدند خرچ درکراک یگنوگچ
؟دوش یم هدافتسا يدراوم هچ رد اه هدند خرچ زا

؟دنوش یم تعرس رییغت ببس اه هدند خرچ هنوگچ

ورین رادقم هچ ،نویماک لخاد اهنآ نتشاذگ و لاچخی دننام نیگنس لیاسو ندرک اج هباج يارب
لااب هب ور نآ نزو اب هزادنا مه ییورین لقادح ؟تسا مزلا لااب هب ور 

سکعرب و دوش یم تعرس شیازفا بجوم ،دشاب یجورخ هدند خرچ زا رت گرزب يدورو هدند خرچ رگا  

.1

.2

1خساپ

2خساپ

.3

3خساپ

.4
4خساپ

5خساپ

.5

؟دننک یم کمک هنوگچ لکش نیا رد اه هدند خرچ
تعرس شیازفا و ورین تهج رییغت
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�������������=� �=� �=�10
���وی����وم

����وی����ک

������وی����وم

����وی����وم 1
10

را� ��ده���� از� ������ �،�������� ������ در� ��ا�

�����رت���چ���ی�����ار������ز��؟

ف�������

��ح�����ار���������������������������وی�����؛�ا���در����������������،�����������را��������

ا��� ������؛� ���ا� ����� ���ک،� ���وی� �،������� ا����ده� ����ار� ��ح� از� و���� د���.� ���������

��������������������د��������������ده���د،�ا��ا������ا�������.�������ان����ل�ا�����دی����������

��خ�دار����ا������ا��ازه�������١m�ٔود،������ا���از������ح�����ار�����10ی�ا����ده����.������ا���

���ا��������د�)ا����������ف��ظ����دن�از�ا����ک(.� 1
10
در�ا�����������وی��زم���ای�����ر�����

����وی����وم����وزن���د�و���������خ�دار�ا��،������د؛����ا����ده�از� 1
10
��������وی����ک��زم�

������������������،������ا�����ح�����ار���ا���ا�����:

�����17ــ�ا����ده�از���ح�����ار�ج����ج����ج�����ی�������را�آ��ن����������.

1m

4m

1m

(
(

)
)

يورین اب ات دوش یم ثعاب رادبیش حطس زا هدافتسا
میناوتب رت ینلاوط یتفاسم رد اما رتمک كرحم   

اه تلاح نیا رد هتبلا .میربب لااب یبیشارس رد ار وردوخ
هک دوش یم هدافتسا رت نیگنس ياه هدند زا 

دنک داجیا اه خرچ رد ار يرتشیب يورین رواتشگ 

.

؟دنک یم کمک ام هب هنوگچ رادبیش حطس
؟دنک یم يرییغت هچ هدش یط تفاسم و كرحم يورین رادبیش حطس رد

؟تسا مزلا كرحم يورین رادقم هچ ،دشاب مرگولیک 100 مسج مرج رگا راد بیش حطس نیا رد :نیرمت

راد بیش حطس یکیناکم تیزم  =
حطس لوط
عافترا

4 
1

= = 4 یکیناکم تیزم  = F2
F1

4 =
1000
F1 F1 = 250 N

.1
.2

1خساپ
2خساپ

)

(
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ا�������

ا������������������ا��ّ�،���������ا��������

���در���ب����اَوی���������وف�ا��،�در���ل�

����359ی������در�اَ�����در���د�������را�

در� ����� ���ی� �416 ��ل� و�در� آ��� د���� ���

���ان�در�ذ��.�ا�����������از���د��������

����ر�دا��،������������م�ز��ن���د�را���ا�

��������د.� ��� و�در����������16وع� �����

ا��������در����ن�������و�����ع��أ����ت�ز��دی�

�����د.� ���ان� �270 ��� ���غ� او� آ��ر� و� دارد�

���ب� و� ���� ا��������� او� آ��ر� ��������� �����

دا��ة�ا����رف����ٔ������ن�در�������ا��،��اّ���

او�در����م�و����ن�ز���ٔ����د�����د�������آ���

��ّ���� آن� ����ر�ا����ل�����از����ب���ی����������ا��������ا����������ث� ���ب� دا����ا��.�

��ا���و��������اَ���ل��������ط������د�و��ذا�از�آ��ر�����������ن�ا���������ب������دد.�

در�ا������ب�����������������ی���ده�ای�������ا��م���ی���ده�و�����،�����ه���ی���ده�و�����،�

��دِ� ��� و����� ��اَ���ل���������� ������د���هٔ� ا��ای� ����� ��� �����د� ا��ره� ���ر� و� ��خ�

���� ���ب���ی� ������ت� ���� در� ����� ا��� �،����� ا��� ��ای� ا����� �����د.� ��دا���� ��اَ���ل�

������ ���� �������������را� �ظ�ی� ��د����������،�ا��رات�و�������ت�و�دا�����ٔ�����������

داد�و���ا�������ی�را���ای�����������ت��������د.�او�������ث������در��رهٔ��������و�

�������ی�ا�������������ظ�ی����������،���ده،���ئ�،�ز��ن،����ن،�����و��ظ����آن،���ا������

���و��ی���ّ����را����دو�د��ٔ��دا����و���ر�����������د�و���������ح����أ�����ام،���ا���م�

��������������در��������������������������ار������از�������آ�����������د.

نیرمت :










































































































































